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Generalidades

\ Tanzania

Botswana i

Area da bacia do rio Zambeze: 1.400.000 Km?
Paises abrangidos: 8 paises (Angola, Botswana, Malawi, Mo¢ambique, Namibia, Tanzania, Zambia e Zimbabwe)
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Generalidades (cont.)
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Barragens existentes: 4 grandes barragens, sendo duas no rio principal (Zambeze), nomeadamente, Kariba e Cahora
Bassa, e as outras duas estdo num dos afluentes (rio Kafue), nomeadamente ltezhi Tezhi e Kafue Upper.

Barragem em construgdo: Kafue Lower e, a montante da barragem de Kariba esta em curso a montagem do estaleiro
para 0 apoio a constru¢ao da barragem de Batoka.
Barragens previstas: Mphanda Nkuwa, Boroma e Lupata.
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Forum dos gestores de recursos hidricos e operadores de barragens

= Designado por Joint Operations Technical Committee (JOTC)

= Formalmente criado a 07 de Julho de 2011, sob a chancela dos Governos dos respectivos paises.

= Reune-se semestralmente (no principio e no fim de cada época chuvosa) de uma forma rotativa nas sedes
dos seus membros.

= S30 debatidas as previsdes e observagdes hidrologicas, a partilha da agua, a seguranga estrutural das

barragens e diversos aspectos de interesse comum.

= 0s problemas de erosdo constados na fossa de s

( KARIBA . (Zambie . Zimbabwé )
C : . ! 9000 m¥/s
dissipacdo de energia da &agua descarregada pela | = (LW 00000
400°p. | Maintenance works area |
barragem de Kariba, cujos trabalhos de intervencao ja Nomal TWL it spilae:
lepending on powerstations
activity
iniciaram, motivaram a nivel do JOTC a realizagdo da ~ **°[f /
_ /
analise da propagacdo da onda de inundagdo que  ssol L
m
pode ser causada ndo so pela ruptura da barragem de
340 L Deepest section is short b ey S0 (A
Kariba, como também, pela ruptura do conjunto das THEIov genere) caselts

barragens da bacia do rio Zambeze. 300m [

LABORATORIO JNEC ABORATORIO NACIONAL 10° Encontro Técnico-Cientifico dos Laboratérios de Engenharia Civil da CPLP

DE ENGENHARIA CIVIL

DE ENGENHARIA = . st . i r v . A
DE MOGAMBIQUE Construir infraestruturas resilientese reduzir a vulnerabilidade faceas alteragdes climaticas




Objectivos da analise de ruptura de barragens

O objectivo geral da analise de ruptura de barragens da bacia do rio Zambeze é realizar uma avaliagéo
abrangente das possiveis consequéncias de ruptura parcial ou total das barragens e melhorar a gestdo e
controle de recursos hidricos na bacia.

O objectivos especificos séo:

Analisar possiveis hidrogramas de cheias com base em cenarios provaveis de ruptura das barragens

existentes nos rios Zambeze e Kafue.

Estudar a possibilidade de orientacdo das agua libertadas na ruptura de uma barragem a trechos do rio a

jusante, de modo a evitar danos nas barragens a jusante.

= |dentificar a necessidade e a realizacdo de levantamentos topograficos detalhados adicionais para
extensdes de rios seleccionadas e areas propensas a inundacgoes.

» Produzir mapas de inundacdo devido as cheias e fazer a caracterizagdo de cheias devidas ao

funcionamento deficiente de barragens ou devido a ruptura de barragens.

Para a concretizagdo dos objectivos acima referidos, a realizagéo do projecto foi repartida em trés fases (A, B e
C).
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Ponto de situacao da fase A
(Avaliacao do risco de cada uma das barragens)

Foram realizadas as seguintes actividades:
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Sintese das informacgdes colectadas nas barragens existentes.
|dentificacéo e descricao de possiveis modos de rupturas das barragens.
Estimativas dos picos de descargas de cheias extremas.

Estudo da propagacao de cheias para a avaliagéo da hipotese de galgamento das barragens.
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Ponto de situacao da fase B
(Modelacao da inundacao devida a ruptura de cada uma das barragens)
= Foi concluido o0 modelo unidimensional HEC-RAS baseado no modelo digital de elevagéo do terreno.
» Foi efectuado o levantamento da topografia do terreno usando a tecnologia LIDAR. Contudo, falta efectuar o
levantamento da zona do delta do Zambeze.

= Foi realizada a analise preliminar dos procedimentos para a estimativa da populagao que vive na area em risco

de inundacao
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Ponto de situacao da fase C

(Modelacao integrada da inundacao devido a ruptura de todas barragens)
As instituicdes e empresas Zambianas e Mogambicanas foram solicitados os dados referentes as

principais pontes rodoviarias e ferroviarias (cota do tabuleiro, capacidade de vazéo, etc.), sendo

que o ponto de situagdo é o seguinte:

= A Zambia Roads Development Agency e a Zambia Rail forneceram os dados no més de
Fevereiro do corrente ano.

= AANE e aCFMainda os dados até a presente data.

No passado més de Abril foram redefinidos os aspectos que deverdo constar na vertente

socioecondémica do projecto, por exemplo, avaliacdo da populacdo que pode ser afectada e

quantificagao de vitimas e a avaliagao dos danos na agricultura e nas infra-estruturas.
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Resultados preliminares do projecto

. Em caso de ruptura da barragem de Kariba o modelo indica que, embora haja alguma atenuac¢éo da onda de
cheia, esta atingira a barragem de Cahora Bassa com um caudal de aproximadamente 180.000 m%/s.

. O modelo de ruptura da barragem de Cahora Bassa mostra que ha uma atenuagdo da onda de cheia a
medida que se desloca para jusante. Contudo, a onda de cheia ndo tem atenuacao significativa até a
passagem pela Cidade de Tete devido a reduzida distancia em relagcéo a barragem. Depois desta Cidade a
onda vai atenuando e chega ao delta com um caudal de aproximadamente 83.000 m%/s.

. Usando os dados demograficos disponiveis estima-se que na area abrangida pelo projecto ha 1,57 milhdes
de habitantes.
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Impactos no territorio mocambicano decorrentes
da ruptura das harragens na bacia do Zambeze

= Zona a montante da barragem de Cahora Bassa:
» Inundacéo da albufeira a cota 339,24 m
* Meios alternativos de evacuagao devido a inundacao das estradas na envolvente
* Maiores danos na povoacao de Zumbo
 Actividades economicas (turismo) afectada
» Populacao afectada estimada em 18.000 habitantes

= Zona a jusante da barragem de Cahora Bassa:
» As zonas aplanadas (as mais proximas do rio) sdo as que apresentam mais ocupacdo e sao as mais
afectadas
« Cidade de Tete, Boroma, Benga, Inhangoma, Mezaga, Chiramba, Murraga, Marromeu e Quelimane,
terdo maior parte das suas areas inundadas.
» Populacao afectada estimada em 500.000 habitantes

= AfectacOes indirectas:
« Paragem de geracéo de energia na Central Hidroeléctrica de Cahora Bassa
« Escassez de alimentos
 Proliferagdo de epidemias
 Poluicio e perda de biodiversidade
» Degradacao dos solos
 Conflitos entre homem e animal e entre animal e animal
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Consideracao final

A HCB vai tornar cada vez mais activa a sua participacdo no JOTC porque pelo facto da barragem de Cahora
Bassa localizar-se a jusante das barragens existentes na bacia do rio Zambeze, torna este empreendimento

0 mais vulneravel.
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Obrigado pela vossa atencgao
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